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Relacion

Una relacion es una regla que establece una correspondencia entre un primer conjunto A de
elementos llamado salida y un segundo conjunto B de elementos llamado llegada de manera
que a cada elemento del conjunto de salida le corresponda uno a méas elementos del conjunto
de llegada.

Frecuentemente nos encontramos con parejas de conjuntos cuyos elementos estan
relacionados de una u otra forma; veamos algunos ejemplos:

e Cada casa de una ciudad tiene generalmente asociado un ndmero, y asi, tenemos
entonces una relacién entre el conjunto de casas de la ciudad y el conjunto de los
ndmeros;

e Podemos pensar también, que entre el conjunto de todas las personas y el conjunto de
todas las casas, existe una relacién que relaciona, de manera natural, a cada persona con
la casa en que vive;

e Sillamamos V al conjunto de las vocales y N al conjunto de los nimeros naturales, una
manera de relacionar estos conjuntos es asociar la “a” con el 1, la “e” con el 2, la “i”
conel 3,1a“0” conel 4y la“u”conelb5.
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SALIDA LLEGADA

/

f/

Descripcion: Representacion sagital de una relacion.
Fuente: M.T, (2022).

Funcion
Una funcion es una correspondencia entre conjuntos que se produce cuando cada uno de los

elementos del primer conjunto se halla relacionado con un solo elemento del segundo

conjunto. Estamos en presencia de una funcién cuando de cada elemento del primer conjunto

solamente sale una Unica flecha.

de la funcion. Es una relacion donde cada
elemento del conjunto de partida se
Dom f(x) relaciona con un solo elemento del
- Los elementos que forman el conjunto de llegada.
conjunto de llegada son el rango de
“*" FUNCION |
Una funcidn esta constituida por Se representa en diagrama sagital y
una variable independiente "x" y en un sistema de coordenadas
una variable dependiente "y". cartesianas (pares ordenados).
A f B
Variable independiente Variable dependiente
(x) fx) =y




/

Conjunto de partida

\

Conjunto de llegada

Descripcion: Representacion sagital de una funcion.
Fuente: Fonseca, N (2022).

Dominio y rango

Dominio: es el conjunto de valores que toma la funcion para la variable independiente

y se lo representa por Dom f(x).

Recorrido o rango: es el conjunto de valores que toma la funcion para la variable

dependiente se lo representa por Ran f(x).

El dominio se representa por el conjunto
de valores de la variable “x” obtenidos al
proyectar los puntos de la grafica sobre el
eje de las abscisas.

El recorrido se representa por el conjunto
de valores de la variable “y” obtenidos
al proyectar los puntos de la gréfica sobre

el eje de ordenadas.

Recorrido

ominio X

Descripcion: Determinacion grafica dominio y
rango de una funcion.
Fuente: MINEDUC (2019).

Ejemplo:

Considere la funcion mostrada en el siguiente diagrama, determine el dominio y rango.
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SALIDA LLEGADA

\
/

Descripcion: Representacion sagital
Fuente: MINEDUC (2023)

El dominio es el conjunto {a, b, c, e}; d no esta en el dominio, ya que la funcién no
esta definida para d.

El rango es el conjunto {1, 2, 3, 4}

Funcion lineal
Una funcion de la forma (x) = mx + b, se conoce como funcién lineal o recta. Donde

m # 0y es la pendiente, b es el intercepto con el eje y. Cuando la pendiente es positiva es
creciente y cuando es negativa es decreciente.

e Sim >0 escreciente

e Sim <0 es decreciente

m=10 m=>=0

f(x) = -2x

Descripcion: Gréafica funcidn lineal.
Fuente: M.T (2023).

El dominio y el rango para una funcién lineal son todos los nimeros reales.

Domf(x) =R
Ran f(x) =

Modalidad A Distancia - Virtual
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Grafico de una funcién lineal
Para graficar una funcion lineal se asigna una tabla de valores para la variable
independiente y se evalUa la funcién para encontrar el valor del punto con coordenadas (X, y).

Los puntos correspondientes se los ubica en el plano cartesiano, obteniendo una linea
recta al unirlos.

Ejemplo: Dada la recta: f(x)=x+1, representar la funcion en el plano cartesiano.

Para realizar la grafica correspondiente, se realiza una tabla de valores evaluando la
funcion para obtener los puntos y ubicarlos en el plano cartesiano.

Para una funcion lineal basta con dos puntos para graficarla.

Evaluacién de la funcion Grafica de la funcion
i
R =R , fix)=x+1
2 o (12)

1 0  (-1,0)
0 1  (0,1) (1,0) A
1 2 (1’ 2) —3 -2 -1 0 1 2

Descripcion: Gréafica funcion lineal.
Fuente: M.T (2023).

Pendiente de una recta

Se define como la tangente del angulo de inclinacion (tan 0). La pendiente de una recta
se la designa por la letra “m”. La pendiente puede clasificarse de la siguiente manera:

Pendiente positiva Pendiente negativa

Modalidad A Distancia - Virtual



Descripcion: Gréafico pendiente positiva.
Fuente: Geogebra (2022).

IS

Descripcion: Grafico pendiente negativa.
Fuente: Geogebra (2022).

Si “m” es positiva (+) la recta es creciente.

(13 2

Si “m” es negativa (-)
decreciente.

la recta es

Pendiente nula

Pendiente indeterminada

Descripcion: Gréafico pendiente nula.
Fuente: Geogebra (2022).

Descripcion: Grafico pendiente
indeterminada.
Fuente: Geogebra (2022).

Sim =0, larecta es horizontal.

Si m = INDETERMINADA, la recta es
vertical.

Calculo de la pendiente

Para calcular el valor de la pendiente de la
recta utilizaremos dos puntos conocidos
cOmo P1 (X1, y2) y P2 (X2, y2): el valor de la
pendiente estd definida por la siguiente
férmula

_ Y2V
X2—X1

B(x3.y2)
Y e e e o e o
d
Y2—21
Alxy, yy)
y; e 0 ‘C
X2 — Xy

X1 X2

Descripcion: Célculo de la pendiente.
Fuente: Fonseca, N (2022).

Partiendo de la ecuacion general de la
recta.
Ax+By+C=0
La pendiente se calcula con:
A

m=——
B

Conociendo 2 puntos por los que pasa
la recta.
A (X1, y1); B (X2, y2)
La pendiente se calcula con:
Y2 —M1
m=
X2 — X1




Guia de estudio para Examen de Ubicacion 2doB G U

Pagina |9

Ejemplo 1: Dada larecta 3x + 4y — 5 =0 | Ejemplo 2: Calcular la pendiente de la
calcular la pendiente. recta que pasa por los puntos A(5,-3);
. - B(6,
Se identifica los valores de Ay B. (6.5
A=3;B=4 Reemplazar con los signos
correspondientes 'y simplificar si es
Se reemplaza los valores en la formula. | yosiple,
A
m=-5 m = Y2—nN
_ 3 X2 =X
m=-z . 5—-(=3)
Siempre que sea posible se debe 6—5
simplificar hasta la minima expresion. m = 5+3
6—5
m=_8

Funcion cuadratica
Una funcion f es una funcion cuadratica si f(x) = ax? + bx + ¢, donde a, b y ¢ son
nameros reales con a # 0. El exponente de la variable independiente es el nimero 2.

Términos de la funcién cuadrética

Fx) = ax® +

/

Término

independiente

e Una caracteristica de la gréfica de una funcion cuadratica siempre sera una parabola.
e Dicha parabola tendra algunas caracteristicas o elementos bien definidos dependiendo
de los valores de la ecuacion que la generan.

Modalidad A Distancia - Virtual
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Vértice

La gréafica de una funcion cuadrética creciente o decreciente.

sia>0

la parabola se abre hacia la parabola se abre hacia abajo

arriba(creciente) (decreciente)

Descripcion: Parabolacona > Descripcién: Parabola con a < 0.

0. Fuente: Fonseca, N (2022).
Fuente: Fonseca, N (2022).

Discriminante (D)

DISCRIMINANTE NATURALEZA SIGNIFICADO DE LAS

D =b?-4ac DE LAS RAICES RAICES EN LA GRAFICA

SiD=Db?-4ac>0 Dos raices reales Interseca al eje x en dos puntos.

Modalidad A Distancia - Virtual



Descripcion: Parabolas con D >
0.

Fuente: blogspot.com (2016).

SiD=b%?-4ac<0 Raices No interseca al eje x
IMAGINARIAS

¥, D <0

Descripcion: Parabolas con D <
0.

Fuente: blogspot.com (2016).

SiD=b?-4ac=0 Una raiz real o Interseca al eje x en un punto.
raices iguales.

L [

Descripcion: Parabolas con D =
0.

Fuente: blogspot.com (2016).
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Interseccién con los ejes
Se asigna el valor de “0” a las variables dependiente e independiente respectivamente
para encontrar intercepto.

Intercepto vertical Intercepto horizontal

Six=0 Siy=0
f(x) =ax?+ bx + ¢ f(x) =ax? + bx +c
y =a(0)’ +b(0) +c ax +bx+c=0
y=c

El intercepto horizontal hace referencia al corte con el eje X, se resuelve la ecuacion de
segundo grado por factorizacion o por la férmula general, de preferencia utilizar la segunda
opcion.

—b +b? - 4ac

Férmula general: x = >

Donde a, b, ¢ son los coeficientes de cada término de la ecuacion cuadratica.
Calculo del vértice (h,k)

Coordenada horizontal del vértice: h = —%
Coordenada vertical del vértice: k = f (h); Evaluamos la funcion para f (h)
Dominio y rango
El dominio de una funcién cuadratica son todos los Reales.
Dom f(x) =R

El recorrido o rango de una funcion cuadratica, esta en funcién de la coordenada
vertical del vértice:

« Si la parabola se abre hacia arriba el rango se define como:
Ran f(x) = [k, + «)
« Si la parébola se abre hacia abajo el rango se define como:
Ran f(x) = (- o, K]
Eje de simetria

Para calcular el Eje de Simetria se emplea la siguiente férmula.

_ b
X=— —
2a

Ejemplo 1: Calcular analiticamente: el vértice, la orientacidn, el eje de simetria y el corte con
el eje de las y de la siguiente funcién cuadratica:

f(x)=4x%-8x-21

Modalidad A Distancia - Virtual



ANALISIS DEL
COEFICIENTE a

ANALISIS DEL
DISCRIMINANTE

D =b?-4ac

INTERCEPTO
VERTICAL

INTERCEPTO
HORIZONTAL

a=4:b=-8c=-21

a >0 la parabola se abre hacia arriba

D = (-8)2— 4(4)(-21)
D = 64 + 336
D = 400
D>0

Dos raices reales, interseca al eje x en dos puntos.

Six=0
y = 4(0)2— 8(0) — 21
y=-21
P1(0, -21)
Siy=0
4x°-8x-21=0

—b +Vb? — 4ac
x:

2a
. —(—8) £ V400

2(4)
8+ 20
x =
8+ 20 8—20
1=7g 2= 3
28 —12
=g =g
7
x1=E x2=—



CALCULO DEL
VERTICE (h, k) h=——

k = (h)
k = 4(1)%— 8(1) - 21
k=4-8-21
k=-25
V= (h, k)
V = (1, -25)

DOMINIO Y RANGO
Dom f(x) =R

Ran f(x) = [k, + ©) — Ran f(x) = [-25, + ©)
GRAFICA DE LA

FUNCION | |
(&
EmE
{1 ]
|
|
[
b
| |
| |
\
| |
| .'l
i
Descripcion: Grafico parabola.
Fuente: M.T (2023).
CALCULODELEJE y4-_ 2% x=— —8_-1
DE SIMETRIA 2a 2

Funcion Racional
Son las funciones que estan formadas por el cociente de dos funciones polinomiales, son de la

forma: f(x) = % donde P(x) y Q(x) son funciones polinomiales sélo que Q(x)#0.



El dividendo P(x) se llama numerador y el divisor Q(x) se llama denominador, la funcion tiene
la siguiente forma:

P(x)
Q(x)
Entonces recibe el nombre de funcion racional. Este tipo de funcidn posee asintotas

horizontales, verticales y oblicuas. En este capitulo nos interesa particularmente polinomios de
grado 1 para P(x) y Q(x), de la forma:

fx) =

_ax+b
(X) " cx+d

Calculo de las asintotas

Una asintota es unarectaa la cual se aproxima indefinidamente a una funcién, sin
llegar a tocarla. Las asintotas son rectas paralelas a los ejes cuando son verticales y
horizontales.

Asintotas verticales:

./ . ax+b , . , . .
Para la funcién racional f(x) = —a larecta x =-—, es la Gnica asintota vertical de la funcion

ol

Asintotas horizontales:

., . +b ;- , . .,
Para la funcion racional f(x) = % larecta y = % , es la tnica asintota horizontal de la funcién

Céalculo del dominio de una funcion racional

El dominio de la funcién es el conjunto de los nimeros reales, menos aquellos valores
que indefinan la funcién, es decir aquellos valores que hacen cero el denominador, por ejemplo

. s 2 , . . -,
con la funcion f(x) = x_—xl en este caso el nimero 1 indefine la funcion porque al reemplazar
el valor en el denominador se establece division para cero.

En este tipo de funciones el dominio esta restringido hacia los valores que no puede
tomar la variable independiente, para ello se iguala a cero el denominador, despejamos la
variable independiente y se restringe los valores.

Célculo del rango de una funcion racional

El rango de una funcién se lo determina encontrando todos y cada uno de los valores
que debe tomar la variable DEPENDIENTE.

En el caso de las funciones racionales se recomienda despejar la variable independiente
con la finalidad de analizar las restricciones que se puedan presentar debido a la ubicacion de
la variable dependiente.


https://www.fisicalab.com/apartado/ecuacion-recta
https://www.fisicalab.com/apartado/funciones-reales

Gréafico de una funcién racional

Lo més importante para construir el grafico de una funcion racional es conocer sus
asintotas y haber definido los valores del dominio y el rango, con estos datos se sugiere utilizar
la tabla de valores en el intervalo de [-2, 2] y también se puede utilizar la aplicacion
GEOGEBRA para dibujar la funcion.

Ejemplo 1: Determine las restricciones, asintotas, dominio, rango y grafique.

1
1=
a=0
b=1
c=1
d=4
- o X=- g ) X=- i = -4
Asintota vertical c 1
Asintota horizontal X = % X = g =0
X+4=0 Dom f(x) =R - {-4}
Dominio
X=-4
_ 1
Y Y +4a
Restriccion: 0
Rango o= y#
y = 0 € asintota horizontal
Xy +4y=1
Ran f(x) =R - {0
=14y (x) =R {0}
1-—4y
X =
y
Tabla de valores X |y f(x)
-2 | 0,50 .t
0= o
-1 /0,33 .t
109= e
0 [0,25 =1
Ix= G

T (1)+4
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2 1016 | f(x)= (2)1+4

Gréfico

Descripcion: Grafica funcion racional.
Fuente: Fonseca, N (2022).

Composicion de Funciones

En un diagrama de flechas, lo vemos de la siguiente manera:

feg

AN

Dominiode g Dominio de f

Descripcion: Composicion de funciones.
Fuente: Pachacama, M (2023).

El dominio de (f o g)(x) es siempre un subconjunto del dominiode gy elrangode  (f o
g) (x) es siempre un subconjunto del rango de f.
La composicion de funciones no cumple con la propiedad conmutativa.

Simbdlicamente:

(f e g)(x) # (g f)(x)

Ejercicios:

Modalidad A Distancia - Virtual
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1.- Dadas las funciones
ffR->R y gR-R
xX->y=x+5 x-oy=—-x+1

Calcular (f o g)(x).

Solucion:

(feg)(x) = f(g(x))
(feg) =f(—x+1)
(feg)x)=—x+1+5
(fog)x)=-x+6

2.- Dadas las funciones

ffR->R y g R->R
xX->y=x+5 x-oy=—-x+1

Calcular (g ° ) (x).

Solucion:

(gefx) =g(f(x)
(gef)x)=g(x+5)
(Gefl)x)=—(x+5)+1
(geHx)=—-x—-5+1
(geHx)=-x—14

Pagina |18

Con el ejemplo 1y 2 se puede verificar que (f o g)(x) # (g ° f)(x), lo que muestra que

la composicion de funciones no es una operacién conmutativa.

Funcion Inyectiva

1a funcion f:A - B es\
inyectiva si a cada
elemento del conjunto
de llegada le
corresponde como
méaximo un elemento

del conjunto de salida. |- \irtual

\_ -
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Funcion Inyectiva

Funcion no Inyectiva

Descripcion: Diagrama sagital Funcion inyectiva y no inyectiva
Fuente: Pachacama, M (2023).

Condicién:

Una funcion f es inyectiva si para todo f(x;) = f(x,) implica que x; = x,.

Graficamente se determina si una funcidn es Inyectiva cuando al trazar una recta paralela al

eje de las x, ésta corta al grafico de f en un solo punto.

Ejemplos:

|

A4

| E—
-+ >

x

= =
=
fix) 't
-z
k4

Descripcion: Gréafica funcién Inyectiva.
Fuente: Pachacama, M (2023).

Descripcion: Gréfica funcién no

Inyectiva.

Fuente: Pachacama, M (2023).

La grafica corresponde a una funcion
Inyectiva, porque al trazar una recta
paralela al eje x, esta corta en un solo

punto a la grafica. la gréfica.

La grafica no corresponde a una funcion,
Inyectiva, porque al trazar una recta

paralela al eje x, esta corta en tres puntos a

Modalidad A Distancia - Virtual
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Funcion Sobreyectiva

4 R

llegada le corresponde por

lo menos un elemento del

Una funcion f:A - B es f f
sobreyectiva cuando a cada T Ny T wy
elemento del conjunto de 7 RS

co nj u ntO d e pal’t | da Funcion Sobreyectiva Funcion no Sobrevectiva

Ademas, el rango de la

funcién debe coincidir con

\el conjunto de llegada. /

Representacion grafica de una funcion sobreyectiva y no sobreyectiva

Descripcion: Representacion sagital funcion Sobreyectiva.

Fuente: Pachacama, M (2023).

A4+

Descripcion: Gréafica funcién
Sobreyectiva.
Fuente: Pachacama, M (2023).

¥

Descripcion: Gréafica funcién no
Sobreyectiva.
Fuente: Pachacama, M (2023).

Gréaficamente se puede determinar si una
funcién es sobreyectiva, porque la grafica
se expande en el eje de las y, al mas infinito

(+ o) y al menos infinito (— o).

Graficamente se puede determinar si una
funcion no es sobreyectiva porque la
gréfica no se expande en el eje de las y, al
mas infinito (+ o) y al menos infinito
(— ). En este caso Unicamente se

extiende al més infinito.

Funcion Biyectiva

Modalidad A Distancia - Virtual
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Una funcion es biyectiva, si es inyectiva y sobreyectiva a la vez; es decir, si todos los
elementos del conjunto de salida tienen una imagen distinta en el conjunto de llegada, y a cada

elemento del conjunto de llegada le corresponde un elemento del conjunto de salida.

r r
ViEEEE’ b1
= =
Funcién Biyectiva Funcién no Biyectiva

Descripcion: Diagrama Sagital Funcién Biyectiva.
Fuente: Pachacama, M (2023).

Representacién grafica de una funcion biyectiva y no biyectiva

T
¥ s 3
-
r-14 reen=s
S yi= 3+
, s

/nz;=s

Hagty

= i o 3 z 3 = 4
& -1
g
/

Descripcion: Grafica funcion Biyectiva.
Fuente: Universo Férmulas (2022).

Descripcion: Grafica funcién no
Biyectiva.
Fuente: Pachacama, M (2023).

La funcion es Inyectiva y Sobreyectiva, por
lo tanto, cumple la condicion para ser

Biyectiva.

La funcion no es Inyectiva ni tampoco es
Sobreyectiva, por lo tanto, la funcién no

puede ser Biyectiva.

“Funcion Exponencial”

Potenciacion

Exponente

Coel

Modalidad A Distancia - Virtual

/—A—\

nveces

Potencia o
resultado
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Ejemplo:
2 veces 5 veces
- e
=3.3=9 25=2.2.2.2.2=32
Se lee: tres elevado al cuadrado es Se lee: dos elevado a la quinta es igual
igual a 9 a32

plicacion emplo
a®=1 alquier potencia de exponente x0=1
Oesigualal.

=a alquier potencia de exponente xl=x
1 es el mismo nimero.
el producto de potencias de x2.x5 = x7
la misma base se conserva la
base y se suman los
exponentes

n-m  |elcociente de potenciasdela | x° .
misma base se mantiene la A X =X
base y se restan los
exponentes.

(@™™ = a™™ antenemos la base y (x5)2 = x10
multiplicamos los

exponentes.

(a.b)™ = a™. b™ |da factor se eleva al

exponente indicado.

pn elevados al exponente

(g)" _a"  Videndo y divisor quedan (3)2 32
indicado.

-n invierte la base y se cambia L, (1 2 g2
(@7 = (E) el signo del exponente. (6)™> = (-) =
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a\™™ b invierte la base y se cambia 3 42 42
(E) = <_) el signo del exponente (Z) = (5) =3z

Q
3=
I
3
g
3

potencia de exponente 3 g _ %
racional es igual a la raiz,
donde el denominador es el
indice y el numerador es el
exponente del radicando.

Descripcion: Propiedades de Potenciacion
Elaborado por: Flores, J. (2023)

1) Regla de signos

sitiva (+) imero par sitiva (+) (+3)?2 =+
sitiva (+) imero impar  sitiva (+) (+5)3 =+
gativa (-) Imero par gativa (-) (-9 =+
gativa (-) imero impar  gativa (-) 73=-

Descripcion: Regla de signos
Elaborado por: Flores, J. (2023)

Ecuacion Exponencial

Por ejemplo, las ecuaciones son:

Exponenciales No exponenciales

2X*7 _9 =0 2% = x

5* =2 x.3% =x

1) Propiedades de ecuaciones exponenciales

Pote ncias de igual base : ax*x=3ay = XEY

Pote ncias de igual exponente : ax=b*—=>a=b

Descripcion: Propiedades de ecuaciones exponenciales
Elaborado por: Lara, V. (2023)
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2) Resolucion de ecuaciones exponenciales mediante la reduccion a una base
comun

Ejercicios resueltos:

Resuelva las siguientes ecuaciones exponenciales.

Ejemplo 1.  3&~D&+2) = g1

Afirmaciones

Razones

3x-Dx+2) — g1

3(x—1)(x+2)=34-
x—Dkx+2)=4
xX>’+x—-2=4
x2+x—-6=0
x+3)(x—2)=0
x+3=0,x—2=0
x=-3,x=2

Expresar 81 en base 3. 81 = 3*

Se tiene una igualdad de potencias de igual
base, por tanto, se igualan los exponentes.
Resolvemos la expresion algebraica.
Factorizamos

Igualamos cada factor a cero y despejamos
la incognita para obtener las soluciones.

Funcion Exponencial

Caracteristicas de la funcion exponencial

e Toda funcién exponencial de la forma: f(x) = a*

e Sia=0yx# 0 constituye una asintota horizontal y =0
e Su dominio son los reales Dom f(x) = R

e Su rango son los reales positivos Ran f(x) = (0, +x)

e Silabase es mayor que 1, a > 1, la funcidn es creciente.

Modalidad A Distancia - Virtual
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e Sila base es menor que 1y mayor que 0, 0 < a < 1, la funcién es decreciente.

Una funcién exponencial puede ser creciente y decreciente:

Funcion

Funcién

Descripcion: Funcién exponencial creciente y decreciente
Fuente: Flores, J. (2023)

Ejercicios resueltos:
Ejemplo 1. Graficar la funcion exponencial

f:R->R*
x - f(x)=2%
Halle el dominio, rango y determine si es creciente o decreciente.

Solucién:
Como a = 2, el grafico de f es creciente y su asintota es el eje x.

Una tabla de valores de esta funcién es la siguiente:

x i fix) :
Dominio: Dom f(x) = R B
Rango: Ran f(x) = (0; +w)
-2 Es creciente porque a = 2,5
a>1
-1 0.5 4
3
0 ! f(x) =2~

2

-5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3

-1

Descripcion: Tabla de valores de la i
funcion: y= 2%
Elaborado por: Flores, J. (2023)

Descripcion: Grafica de la funcion: y=
ZX
Elaborado por: Flores, J. (2023)
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Ejemplo 2. Graficar la funcion exponencial
f:R->R*

e si= ()

Halle el dominio, rango y determine si es creciente o decreciente.

X

Solucion:
1 e . , .
Comoa = > el gréfico de f es decreciente y su asintota es el eje x.

Una tabla de valores de esta funcion es la siguiente:

x T(x) =

Dominio: Dom f(x) =R
Rango: Ran f(x) = (0; +o0)

1
Es decreciente porque @ = 5,
0<a<1

Descripcion: Tabla de valores

X
de la funcién: y= G)
Elaborado por: Flores, J. N
(2023) Descripcion: Gréafica de la funcion: y= (5)
Elaborado por: Flores, J. (2023)

Funcion Logaritmica

Introduccion:

Otra funcidn trascendente, es la denominada funcion logaritmica. Hoy en dia, los computadores
y las calculadoras han tomado el rol de los calculos logaritmicos, pero todavia esta teoria de
los logaritmos es muy relevante cuando se trata de las matematicas puras y sus aplicaciones en
los estudios de las ciencias naturales.

Las funciones exponenciales se relacionan con las funciones logaritmicas. Hemos estado
calculando el resultado de a” y esto nos daba funciones exponenciales. Un logaritmo es un
calculo del exponente en la ecuacion x = a. Puesto de otro modo, encontrar un logaritmo es
lo mismo que encontrar el exponente cuya base debe elevarse para obtener el valor deseado.

Napier fue un hacendado escoceés, para quien las matematicas eran un pasatiempo. Se lo
conoce principalmente como el inventor de los logaritmos. Publico su trabajo en 1614 bajo el
titulo “Una descripcion de la regla maravillosa de los logaritmos”. La palabra logaritmos
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proviene de la palabra griega compuesta por logos que significa relacién y arithmos que
significa nimero.

Para iniciar la aplicacién de la funcion logaritmica, primero veremos que es logaritmo,
notacion exponencial y logaritmica, ecuaciones logaritmicas, definicion. propiedades y
ejercicios.

Logaritmo:

Definicion:
Logaritmo de un nimero es el exponente al que debemos elevar la base para obtener
ese numero.
Dados dos numeros a, x € R siendo x > 0, x # 1 definimos el logaritmo de x con
base a, denotado por log, x como:
log,x=beoa’=x,a>0a+1

En con conclusion, el logaritmo es sélo otra forma de expresar la potenciacion de un nimero,
pero en este caso lo que se busca es el exponente de la base Tengamos en cuenta que la notacién
exponencial determina la notacion logaritmica. Asi:

Notacion exponencial Notacion logaritmica
exponene Nmercaro
b (Antiloglaritmo)
a T = X - — potencia loga x = b'— logaritmo
Base
Base
Ejemplo:
Notacion exponencial Notacion logaritmica
25=132 log,32=>5
103 = 1000 log,, 1000 = 3
3* =81 log; 81 = 4
1\~ log18 = -3
(5) =8 &
2
572 =10,04 logs 0,04 = —2

Consecuencias de la definicion de logaritmo

¢ No existen logaritmos de bases negativas o del cero.
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e Ellogaritmo es negativo si la base a es mayor que 1 (a > 1) y el antilogaritmo es mayor
que cero 'y menor que 1.

Ejemplo: loggg =—2,pues 372 = %

e Ellogaritmo es positivo si la base a es menor que 1 (a < 1) y el antilogaritmo es mayor
que cero y menor que 1.
2
Ejemplo: IOggé = 2, pues G) = %
e El logaritmo es positivo si la base a y el antilogaritmo es mayor que 1.
Ejemplo: log; 9 = 2, pues 32 =9
e Ellogaritmo es negativo si la base a es menor que 1 (a < 1) y el antilogaritmo es mayor
que 1.

e Ejemplo: log: 9 = —2, pues G) —2=9
3

Propiedades de los logaritmos
Los logaritmos presentan una serie de propiedades que podemos deducir a partir de su
definicion.

Propiedad Ejemplo
Logaritmo de la Unidad log,1 =0 log,1=0
Logaritmo de un nimero igual a la base log;3=1
log,a=1
Logaritmo de un producto log,(4.8) =log, 4 + log, 8
log,(x.y) log,(4.8) =2+3
= log, x
+log, y log,(4.8) =5
i i 8
Logaritmo de un cociente log, (_) ~ log, 8 — log, 4
x 4
e <;> 1 8~ 3—-2
= log, x 082 (Z) 0
—logay 1 (8) )
082 1)~
Logaritmo de una potencia log,(8*) = 4log, 8
log, (x™) log,(8") = (H)(3)
=nlog, x
Sa log, (8%) = 12
- z 1 1
Logaritmo de una raiz logz(%) ~log, (81> _ Zlogz 3

. 11
loga (V) =10ga(x7) = ~logq x
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1
log,(V8) = (5) ®
4 3
logz(\/g) = Z
Cambio de base log, 8 = log, 8
log, x 40~
log, x = l log, 4
log, a
3
log, 8 = 5

Funcion logaritmo Natural

Si la base de una funcién logaritmica es el nimero e, entonces tenemos la funcién logaritmo
natural. Esta funcion se representa con tal frecuencia que tiene asignado un simbolo especial,
In (del latin, logarithmus naturalis)

Notacion:
In(x), para log,(x)

Funcion logaritmo en base 10 o logaritmo decimal

Cuando no se especifica base alguna, debemos suponer que la funcién logaritmica tiene base
10. A estos logaritmos se los conoce como comunes, ya que era frecuente utilizarlos para
propositos de computos, antes de la época de calculadoras.

Notacion:
log(x),  para log,(x)
Resolver los siguientes logaritmos

e log,32 +1log381 +1log;,49 =5+4+2

=11
o log,8=3
o logp10=1
e logi;1=0

e 5log, 2+ 7logz 27 — 2logs 25
=5(1)+7033)—2(2)

=5+21—-4

=22
log (5g) = loez (57)
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Ecuacion Logaritmica

Definicion
Una Ecuacion Logaritmica es aquella en la que involucra al logaritmo en uno o en los dos
lados de la igualdad y la variable o incognita aparece en el argumento del logaritmo.

Para resolver ecuaciones fogaritmicas se aplican Ias propiedades de Tos Togaritmos de forma
tal que puedan llegarse a una expresion con logaritmos de la misma base. Una vez
conseguido, se aplica la equivalencia: log,A = log, B <& A =B

Deduciendo, a partir de aqui, los valores de las incognitas

Ejercicios resueltos

Ejemplo 1. logx =2

EJERCICIO PROPIEDADES DE LOS LOGARITMOS
logx =2
102 =x Definicion de logaritmo
100 = x Resolvemos la potencia
x = 100 Axioma Simétricoa =b > b =a
Ejemplo 4. logs(2x — 23) =logs(x — 5)
EJERCICIO SOLUCION
1. logs(2x — 23) =logs(x — 5) 1. Se aplica la equivalencia del
2. 2x—23=x-5 logaritmo
3. 2x—x=23-5 log,A =log, B
4, x =18 o A=B
Y se procede a
eliminar los
logaritmos
2. Transposicion de términos y suma
algebraica de enteros
Ejemplo 3. log,(x+5) +log, 2 = log,(5x — 3)
EJERCICIO RESOLUCION
1. logs(x +5)+log,2 = 1. Logaritmo de una suma
log,(5x — 3) 2. Se aplica la equivalencia del
2. log,(x +5)(2) =log,(5x — 3) logaritmo




3. (x+5)2)=(GBx-3)
4, 2x+10=5x—-13

5. 2x —=5x=-3-10
(-1) —3x=-13 (-1)

6. 3x =13

13
7. x=—
3

SRS

log,A = log, B

< A=B
Propiedad distributiva
Transposicion de términos
Suma algebraica de enteros
Cambio de signo en ambos
miembros multiplicando por (-1)
Se despeja la variable “x”

Funcion Logaritmica

Sea a > 0; a # 1. La funcion logaritmica es base a; que se nota por log, es la
funcion inversa de la funcion exponencial; es decir:

f:Rt* >R

x - f(x)=log,x

Caracteristicas de la funcion logaritmica

e Toda funcion logaritmica es de la forma: f(x) = log, x

¢ Sia=0y y#0 constituye una asintota vertical, es decir, x=0
e Su dominio son los reales positivos Dom f(.x) = (0, +x)

e Surango son los reales Ran f(x) = R

e La funcién logaritmica es la inversa de la funcién exponencial, dado que:

log,x=b o al =x

e Silabase es mayor que 1, a > 1, la funcion es creciente.

e Sila base es menor que 1y mayor que 0, 0 < a < 1, la funcién es decreciente.

e Labase de un logaritmo no puede ser negativo.

La funcion logaritmica puede ser creciente o decreciente:

creciente

\ fx) =logg x
a>1 p

f(x) = loga x
N0 <a<l1

decreciente

Descripcion: Funcidn logaritmica creciente y decreciente

Ejercicios resueltos:

Fuente: Flores, J. (2023)
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Ejemplo 1. Graficar la funcion logaritmica
fiR" >R
x - f(x)=logy,x
Halle el dominio, rango y determine si es creciente o decreciente
Solucion:
Como a = 2, el gréfico de f es creciente y su asintota es el eje y.
Una tabla de valores de esta funcion es la siguiente:

Tabla de valores Gréfica de la funcion f(x) =log, x

X : f(x) = Dom f(x) = (0: +os)

Ran f(x) =R

Es creciente porque a = 3,
B> 1

4

Descripcion: Gréfica de la
funcion: f(x) = logz x
Elaborado por: Flores, J. Descripcion: Grafica de la funcion: f(x) = logz x

(2023) Elaborado por: Flores, J. (2023)

Ejemplo 2. Graficar la funcién logaritmica
f:Rt* >R
x- f(x)= log%x
Halle el dominio, rango y determine si es creciente o decreciente
Solucion:
Comoa = % el grafico de f es decreciente y su asintota es el eje y.

Una tabla de valores de esta funcién es la siguiente:

Tabla de valores Grafica de la funcion f(x) = logi x
4
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. P— Dom f(x) = (0; +co)
X : (x) = S Ran f(x) =R
Es decreciente porque
3
0 oo a=_—
2 4
0=<a<1
1 4]
2 0.5 3 -2 o 2 3 4 5 &
-1
3 -0.792481250
-z
4 1 5

Descripcion: Grafica de la funcion: f(x)
=logix

4
Elaborado por: Flores, J. (2023)

Descripcion: Gréafica de la funcion: f(x)
=logix

4
Elaborado por: Flores, J. (2023)

“Funcion por Partes”

Introduccion

Todas las funciones que analizamos estan definidas a traves de una sola ley. Muchas veces, la
regla que define una funcién esta dada por mas de una expresion matematica. Cuando las
funciones estan definidas por mas de una ley, es decir, por distintas expresiones en distintas
partes de su dominio, decimos que es una funcién definida por tramos.

Funcion por partes

Asi, la funcion dada por:

ffR->R f[fR->R
—-x—2, six<-1 x - f(x)
x+1, six>2 — 2, SiXE(—l,Z)
x+1, six € (2,+x)

Para trazar su grafica bastara con construir cada funcion en un mismo plano
cartesiano, pero solamente la parte correspondiente a la restriccion indicada.
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En este tipo de funciones el dominio y el rango seran analizados a partir del grafico por las
restricciones que presenta.

Para calcular la imagen de un elemento x observamos a qué intervalo pertenece y los
sustituimos en la expresién analitica correspondiente a cada intervalo.

Solucién.
La funcion esté definida en tres partes.

Primera parte:

Primera parte: Sustituiren f(x) = —x —2,si x €
(=00, —1]

Sustituiren f(x) = —x — 2,81 x €
(—o00,—1] x= —4

x= -1 f(=4) =—=(-4) -2
fD) =—-(-1) -2 f(-4)=4-2
fD=1-2 f(—4) =2
f1D)=-1

Tercera parte:

Sustituiren f(x) =x + 1,si x € (2,+»)

Para:

Six= 2 Six=4
f@)=2+1 fA)=4+1
f(2) =3 f4)=5

Gréfica:
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Tablas de valores
Primera parte
x ¥
_1 —_ l :I— o0,
4 2
Descripcién: Funcidn por partes
Elaborado por: Pachacama, M. (2023)
Dominio

Puesto que las expresiones que definen cada uno de los tramos tienen sentido para cualquier
numero real, el dominio esta formado por la unién de los intervalos dados en la definicién de
la funcion.

Dom f(x) = (—oo, —1] U (—1,2) U (2, +0)

Rango o recorrido
Al observar la grafica de la funcion se puede observar que su rango o recorrido es:

Ran f(x) = [—1, +00).

Intervalos

Los intervalos son un conjunto de nimeros reales. Por ejemplo el intervalo [-5,3]
describe el conjunto de ndmeros reales que se encuentran entre -5 y 3.
{-5,...-4,99... ..., 4,9 ,........ ,2,9...,2,99..., 3}

Para el mejor entendimiento necesitamos saber que la familia de los nimeros reales esta
compuesta por infinitos valores, de valor a valor sin importar cuan cercanos estén. La
representacion grafica de los nimeros reales es mediante una recta de representacion numérica.

-
1 1 -

+00

1 1 1 l 1 1 1
1 T 1 1 T T 1

S5 4 3 -2 -1 0o 1 2 3 4 5

|
S A

o Se trabaja con nimeros reales.
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o Entre dos nimeros reales diferentes existen infinitos valores reales.

Tipos de intervalos

INTERVALOS Definicion Representacion Gréfica: Solucion en
intervalo:

Intervalo abierto Incluye a todos los
ndmeros reales

comprendidos entre a'y =09 e
b, sin incluir a “a” ni a a .
T (a b) 67]a, b

Intervalo cerrado Incluye a todos los
numeros reales

. =00 2
comprendidos entre a y 5 b
b, incluyendo a “a” y [a, b]
“b 1

Incluye a todos los
-00 O——> +00

nGmeros reales
comprendidos entre a y
€9

b, 1ncluyegd’(3 a “a [a.b)
pero no a “b

Incluye a todos los R
Intervalo numeros reales l
comprendidos entre a y
semi- abierto b, no incluyendo a “a” (0]
pero sia “b” '

0

semi-cerrado

Incluye a todos los

valores mayores 0 !
-0 +00

iguales que “@”

Intervalos
indeterminados Incluye a todos los
valores menores 0 '—l
iguales que “b” =2 E He (-0, b]
Inecuacion
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Una inecuacion es la desigualdad existente entre dos expresiones algebraicas,

conectadas a través de los signos: mayor que >, menor que <, menor o igual que <, y mayor o
igual que >, en la que figuran uno o varios valores desconocidos llamadas incognitas, ademéas
de ciertos datos conocidos.

Nota: cuando se multiplica a toda la inecuacion por (-1), también cambia el signo de la
desigualdad, es decir cambiade < a >, < a =

Ejemplos:

1.
2.
3.

2x-9 < —14
S4x > 12y — 21
13x- 51 + 65x < 74- 24x

Las inecuaciones lineales son aquellas en la que la variable (x) tiene como exponente 1
La solucién de una inecuacion es el conjunto de valores de la variable que verifica la
inecuacion.

Podemos expresar la solucidon de la inecuacién mediante una representacién gréafica o
un intervalo

Ejercicios

1. Resolver lainecuacion2x -1 < 7

2x-1<7 Dato

2X < 1+7 El 1 pasa al otro lado con la operacion contraria
X < 8/2 El 2 estd multiplicando pasa a dividir

X<4 Solucion

Representacion grafica:

- 4 oo

Solucion en intervalo: (-, 4)

2. Hallar el intervalo solucion de — 8x +4 <5x + 12

Organizar términos, variables en la izquierda y numeros a la
derecha.

Reduccion de términos semejantes

Multiplicamos en ambos lados por (-1) y cambiamos el signo de
a daciaviialdaAd a4 >



—8x-5x < 12- 4

—13x < 8
(-1 —13x = 8(-1)

13x = —8

8
xX=2——
13

Por lo tanto, el intervalo solucion es {—%&OOJ

Solucién grafica de una inecuacion

Las desigualdades lineales pueden graficarse en un plano de coordenadas. Las
soluciones de una desigualdad lineal son una region del plano coordenado. Una recta limite,
que es la ecuacion lineal relacionada, sirve como frontera para la region. Puedes usar una
representacion visual para encontrar los valores que hacen valida a la desigualdad y también
los que la hacen invalida.

Para graficar una inecuacion lineal debemos seguir los siguientes pasos:
Ejemplol: Graficar la siguiente inecuacion: 2x — y < 4
1. Transformamos la desigualdad en igualdad.

2x-y = 4

2. Damos dos valores a una de las dos variables con los que obtenemos dos puntos para
graficar.

2x-y =4
x=0 x=1
-y =4 2(-y =4
—y =4 2 —y =4
y = 4 -y =4-2
= —4 —y =2
y = —2

3. Los puntos de color azul son los que se obtuvo A(0,-4) y B(1,-2)

Descripcion: Gréfica de la inecuacion 2x - y<4
Elaborado por: Parra, F (2023).




4. Graficamos la recta en el plano cartesiano con los puntos obtenidos, extendemos la recta.
Punto de prueba: puntos de color rojo

P(0,0)
2(0)-(0)<4
0-0<4

0<4 Verdadero

5. Debemos pintar o sombrear la parte izquierda de la recta porque a ese lado el punto de
prueba sali6 verdadero.

6. La recta va entrecortada por que el simbolo de la inecuacién es menor no incluye el signo
igual, esto quiere decir que los puntos que pertenecen a la recta No son parte de la
solucion.

7.

8. Graficamos la recta en el plano cartesiano con los puntos obtenidos, extendemos la recta.

Punto de prueba: puntos de color rojo

P(0,0)
2(0)-(0)<4
0-0<4

0<4 Verdadero

9. Debemos pintar o sombrear la parte izquierda de la recta porque a ese lado el punto de
prueba sali6 verdadero.

10. La recta va entrecortada por que el simbolo de la inecuacion es menor no incluye el signo
igual, esto quiere decir que los puntos que pertenecen a la recta No son parte de la
solucion.

Inecuacion Cuadratica

Las inecuaciones de segundo grado, o inecuaciones cuadraticas, son desigualdades
algebraicas en las que incognita esta elevada al cuadrado (el exponente de la variable x es 2).

La solucion de una inecuacion de segundo grado es un intervalo de numeros, a
diferencia de las ecuaciones de segundo grado que Unicamente tienen dos soluciones (como
maximo).

Por ejemplo, la siguiente expresion algebraica es una inecuacion de segundo grado,
porque en lugar del signo igual tiene el signo de una desigualdad (>) y, ademas, la incégnita
aparece una vez elevada al cuadrado:

5x2-7x + 12 >0
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Resolucién de una inecuacion de segundo grado (o cuadratica)

Para resolver una inecuacion de segundo grado (o cuadratica) se deben hacer los siguientes
pasos:

1. Operar con los términos de la inecuacion hasta obtener solamente un término
cuadratico (x?), un término lineal (5x), y un término independiente (8).

2. Factorizar o aplicar la formula general de la ecuacion de segundo grado para
hallar dos valores.

Nota: se debe usar la formula general cuando no se pueda factorizar.

- 2a

3. Dividir la recta numérica con los valores calculados en el paso 2. Se obtendran tres
tramos.

4. Evaluar un valor de cada tramo en la inecuacién de segundo grado.

5. Lasolucidn de la inecuacion de segundo grado son los tramos que cumplen con la
desigualdad.

Ejemplos

Ejemplo 1. Resolver la siguiente inecuacion
x2-6x +8 >0

(x-4)(x-2)> 0

Puntos criticos

x-4=0 x-2=0

x = 4 x =2

Estos valores x = 2,x = 4 ubicamos en la recta numérica para luego evaluar.

Tramo 1 tramo 2 tramo 3
\ | |
| fl E———
/ -oo 2 4 +oo

Obtenemos 3 tramos, evaluamos en cada tramo para ver el signo, el valor de x reemplazamos
en la ecuacion original.

Modalidad A Distancia - Virtual
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Tramo 1: (-o0,2) tramo 2:(2,4)

X=-4 x=3

X2 —6Xx+8>0 X2 —6x+8>0

(-4)*~6(-4) +8>0 (3)2-6(3)+8>0

16+24+8>0 9-18+8>0
48 (+) -1()

Ubicamos los signos en cada tramo

oo 2 4
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tramo 3:(4,+o0)
x=10
X2 —6x+8>0
(10)2—-6(10)+8>0
100-60 + 8 >0
48 (+)

+aoo

Como el signo de la inecuacion es “mayor que” se coge los tramos positivos, el intervalo es

abierto, en este caso hay dos tramos, por lo tanto, la solucion es:

x € (—0,2) U (4, +)

Ejemplo 2: Hallar la solucién de la siguiente inecuacion
X2 +8Xx+1<2x—4

X2+8x+1-2x+4<0

x>+ 6x +5<0,

Usamos la formula general para hallar los puntos criticos:

a=1,b=6,c=5

:—bi\/bz—4ac

X

2a
_ —61,/(6)2—4(1)(5)
o 2(1)
—6++V36 —20
=T
-6 +16
X=—
2
_—6+4
r=7
_-6+4 _-6-4
1 2 12 2
w2, __10
1 2’ 2 2

X1=-1 ,X2=-5

Modalidad A Distancia - Virtual
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Estos valores x = -1, x = -5 ubicamos en la recta numerica para luego evaluar.

Tramo 1 tramo 2 tramo 3

I |
—oo -5 -1 oo

Obtenemos 3 tramos, evaluamos en cada tramo para ver el signo, el valor de x reemplazamos
en la ecuacion original.

Tramo 1: (-o0,-5) tramo 2:(-5,-1) tramo 3:(-1,+o0)

x=-10 X=-3 X=5

x> +6x+5<0 x> +6x+5<0 x> +6x+5<0

(-10)? + 6(-10) +5<0 (-3)>+6(-3) +5<0 (5)2+6(5) +5<0

100-60+5<0 9-18+5<0 25+30+5<0
45 (+) -4 (9) 60 (+)

Ubicamos los signos en cada tramo

+ ! —_— . +
-1

-0 -5 +oo

Como el signo de la inecuacion es “menor o igual que” se coge el tramo negativo, el
intervalo es cerrado, en este caso hay un tramo, por lo tanto la solucion es:

X € [-5,-1]
Inecuacién Racional

Una inecuacion racional es una desigualdad entre dos expresiones algebraicas que
tienen una sola incognita (x), la cual APARECE en el DENOMINADOR. El numerador y el
denominador puede ser una expresion lineal o cuadrética.

La inecuacién racional puede ser de la forma:

P(x) P(x)
——>00——2=<0
Q(x) Q(x) 0

<0 Qx — Q(x) —

Ejemplo:

Modalidad A Distancia - Virtual
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Resolucion de una inecuacion racional

Resolver una inecuacion racional en una variable, significa encontrar el conjunto de
nameros reales (Intervalo) que satisface la desigualdad. Para ello, recurrimos a las propiedades
basicas de las desigualdades.

Para resolver una inecuacion racional se debe seguir los siguientes pasos:

1. Trasladar todos los términos al lado izquierdo de la inecuacion, de tal manera que en el lado
derecho quede Gnicamente 0.

2. Realizar las operaciones y simplificar

De ser posible factorizar el numerado y el denominador

>

Encontrar los puntos criticos para el denominador y el denominador. Para esto se debe igual a
cero cada factor.

Ubicar los puntos criticos en la recta numérica.
Analizar el signo de cada factor en los diferentes intervalos de la recta numérica

5
6.
7. Aplicar la ley de signos considerando todos los factores del numerador y denominador.
8. Escribir la respuesta

Ejemplos

Ejemplo 1. Resolver la siguiente inecuacion:
2x — 4
—<
x—2

Tomar en cuenta que:

El denominador no puede pasar a multiplicar al otro lado de la inecuacion, puesto que
no sabemos el valor de la incégnita (x)

1. Cambiamos de lado el nimero que se encuentra al otro lado de la desigualdad,
aplicamos propiedades de la desigualdad.

2x—4
x—2

-8<0

2. Encontramos MCM de
2x —4 —8(x — 2)

0
x—2 -
3. Aplicamos propiedad distributiva de la multiplicacion
2x —4—8x+ 16 0

x—2
4. Operamos términos semejantes



—6x+12
— "<

x —_—
5. Multiplicamos por (- 1) el numerador, aplicamos propiedad de las desigualdades,
cambia de sentido la desigualdad

6x — 12
x—2

6. Factorizamos numerador

6(x—2)

—)—=0

- - g - - x - 2
7. Simplificamos términos semejantes
6(x—2
<=2,

xX—2

Tomar en cuenta que el denominador no debe ser cero, para x # 2
6=>0

Para todos los numeros reales 6 > 0 excepto 2

8. Solucion
x e R —{2}
Ejemplo 2. Resolver la siguiente inecuacion
x—2>0
x—4

Tomar en cuenta que:

El denominador no puede pasar a multiplicar al otro lado de la inecuacion, puesto
gue no sabemos el valor de la incognita (x)

Puntos criticos

Consiste en igualar a cero el numerador y denominador para encontrar el valor de x

Numerador Denominador
x—2 x—4
Igualamos a cero El denominador debe ser diferente de cero
(#), puesto que no existe la division para
cero
x-2=20 x-4 %0
x =2 x + 4




Estos valoresx = 2,x = 4

Nos ayudamos de la siguiente tabla:

- 2 4 + o
x—2 ‘
- + +
x—4 C
- - +
x —2
x—4 + - +

Analizamos la inecuacion: como el signo es “mayor o igual que” cero, se toma
UNICAMENTE los tramos positivos, en este caso hay dos tramos, por lo tanto, la solucion
es:

Solucion x € (—o0,2] U (4,+»)
Ejemplo 3: Hallar la solucion de la siguiente inecuacién
2
X“+Xx-2 <0
X—4
Primero analizamos la inecuacion y reducimos a su mina expresion:

) x2+x-2
1. Factorizamos el numerador: T <0

(x+2)(x-1) <0
x—-4

2. Encontramos los puntos criticos
Puntos criticos

Consiste en igualar a cero el numerador y denominador para encontrar el valor de x

Numerador Denominador
x+2)(x-1) x—4

Igualamos a cero Igualamos a cero

x+2=0 x-4 =0

x =—2 x =4

x—1=0 El denominador debe ser diferente de cero

‘=1 (#), puesto que no existe la division para
cero
Entonces:
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x + 4

Estosvaloresx = —2,x = 1,x = 4
Nos podemos ayudar de la siguiente tabla:

- 00 -2 1 4 + 00

x+2 L

x—1 ®

x—4 e}

x+2)(x—-1)
x—4

Analizamos la inecuacion: como el signo es “menor o igual que” cero, se toma
UNICAMENTE los tramos negativos, por lo tanto, la solucién es:

Solucion: x € (—o,—2] U [1,4)

Sistema de inecuaciones

Son sistemas de inecuaciones lineales en un conjunto de a lo menos dos inecuaciones
lineales entre llaves. Un sistema de inecuaciones se dice que es lineal, si en ambos lados de
cada inecuacién aparece una expresion de primer grado, representados de la forma:

2r+y <3
r+y=>1

20% + y <3

Lineal — { R

No lineal — {

Los signos < pueden ser sustituidos por >, < 0 >.

La solucién de un sistema de inecuaciones es la interseccion de las regiones que
corresponden a la solucién de cada inecuacion (regién factible).

Regidn factible de un sistema de inecuaciones

La solucion de un sistema de inecuaciones es la interseccion (donde se chocan todas las
soluciones) de las regiones que corresponden a la solucion de cada inecuacion.

Tipos de regidn (solucion) de un sistema de inecuaciones

Modalidad A Distancia - Virtual
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Para hallar la region factible en un sistema de inecuaciones debemos conocer los tipos

de soluciones que se nos pueden presentar.
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Regidn Factible acotada

Regidn factible no
acotada

Regidn factible vacia

Es cuando la region
factible esta formada por
un poligono de lados
menor o igual al nimero
de desigualdades del
sistema.

:
\\ e
2

< \

< \

R st Pariiblo Yk
é"\ egion facti 5)\
acotada \

[@] \
\
>\ \

Descripcion: Gréfica de una
region factible acotada

Fuente: Martinez (2013)

Es cuando la region
factible es ilimitada es
decir quedan abiertas por
algun lado.

\

\ /
Region factible )é?

no acotada \

Descripcion: Gréfica de una
region factible no acotada

Fuente: Martinez (2013)

Es cuando la region
factible no tiene
interseccion

Descripcién: Grafica region
factible vacia.

Fuente: Geogebra

Ejemplol. Hallar la region factible en el sistema de inecuaciones

{ y= —x
y <2x+5

Debemos seguir los pasos para graficar una inecuacion.

Empezamos con la primera inecuacion: y > - X

=-X
x=0—-y=0
x=5 —>y=-5

A((0,0) ; B(5,-5)

transformarla a ecuacion

Encontramos los valores de y

Modalidad A Distancia - Virtual
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Descripcion: Grafica de la inecuacion y > - X
Elaborado por: Parra, F (2023).
Ahora graficamos la segunda inecuacion:
y<2x+5
y=2Xx+5

x=0—->y=20)+5—>y=0+5 -y=5x=-3->y =2(-3)+5> y=-6+5 -y=-
1

A(0,5)
B(-3, -1)

Descripcion: Gréfica de la inecuaciony <2x +5
Elaborado por: Parra, F (2023).
Colocamos puntos de prueba para cada inecuacion para luego pintar la interseccion de las dos

y hallar la region factible.
Punto de prueba
Inecuacion 1: y > - x
P(-4,2)

2>-(-4)

2>-4 Falso

Modalidad A Distancia - Virtual
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Inecuacién 2: y<2x +5

P(0,0)

0<2(0)+5
0<0+5

0<5 Verdadero

Descripcion: Region factible sistema inecuaciones Ejercicio 1
Elaborado por: Parra, F (2023).

Por altimo, graficamos las dos inecuaciones en un mismo plano cartesiano y observamos que
la region factible es lo que esta con color azul.

La regidn factible es NO ACOTADA porque gueda abierta en un extremo.

Ejemplo 2: Hallar la region factible en el siguiente sistema de inecuaciones.

x=>1
y=-1
2x+y <3

Debemos seguir los pasos para graficar una inecuacion.

Observamos que la primera y segunda inecuacién son funciones constantes debemos trazar
una recta en cada una de ellas.

x=1

y=-1

Modalidad A Distancia - Virtual
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i
P P RANN RRREREA mA

Descripcion: Grafica funciones constantes x = 1,y = -1
Elaborado por: Parra, F (2023).

Ahora graficamos la tercera inecuacion:

2x +y<3

2x+y=3

x=0 - 20)+y=3—->0+y=3—>5y=3
x=2->522)+ty=3—>4+y=3 5y=3-4->y=-1
A(0,3)

B(2,-1)

Descripcién: Gréfica inecuacion 2x +y <3
Elaborado por: Parra, F (2023)

Colocamos puntos de prueba para la tercera inecuacién ya que las otras dos son constantes,
para luego pintar la interseccion de las tres inecuaciones y hallar la region factible.

Modalidad A Distancia - Virtual
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Punto de prueba

Inecuacién 3: 2x +y <3
P(0,0)

2000+ <3

0+0<3

0<3 Verdadero

Region
Factible
A= (1. 1),

Descripcion: Region factible sisterma inecuaciones Ejercicio 2
Elaborado por: Parra, F (2023).

Por ultimo, graficamos las dos inecuaciones en un mismo plano cartesiano y observamos que
la region factible es lo que esta con color celeste.

La region factible es ACOTADA ya que todos sus extremos estan cerrados y forman un
triangulo rectangulo con sus respectivos vértices A(1,1), B(1,-1), C(2,-1).

Conjuntos

Un conjunto es la agrupacion, clase, o coleccion de objetos o en su defecto de elementos
que pertenecen y responden a la misma categoria 0 grupo de cosas, por eso se los puede agrupar
en el mismo conjunto.

Modalidad A Distancia - Virtual
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Representacion de un conjunto

Hay dos formas de representar los conjuntos en forma grafica mediante diagramas de
Venn y también entre Ilaves.

A/ 0 \ A={0,1,2,3 4,56}
£
i

Descripcién: Conjuntos
Fuente: Cafar, Y. (2023).

Determinacion de un conjunto

Por comprension: Cuando indicamos la ley de formacion del conjunto escribiendo
dentro de una llave una propiedad caracteristica de los elementos del conjunto y solamente de
ellos.

Ejemplos:

A = {meses del afio}

B = {vocales}

C = {marcas de carros}
D= {ndmero primos}

Por extension: Cuando indicamos cada uno de los elementos del conjunto, es decir,
escribimos dentro de una llave los elementos del conjunto.

Ejemplos:

A = {enero, febrero, marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre,
diciembre}
B={a e i,0,u}
C ={Mazda, Toyota, Kia, Chevrolet, Nissan, ...}
D={1,3,5,7,11,13,17,19,23, ...}

Por formula o simbdlicamente: Cuando utilizamos simbolos matematicos para
expresar los elementos del conjunto; x/x se lee x tal que x; A en lugar de y, v en lugar de o.

Ejemplos:

A = {x/x € meses del afio}
B = {x/x € vocales}

Modalidad A Distancia - Virtual



C = {x/x € marcas de carros}
D = {x/x € nimeros primos}

Conjunto Finito: Es el conjunto al que se le puede determinar su cardinalidad o puede
llegar a contar su Ultimo elemento.

Ejemplo:

M = {x/x es divisor de 24}
M={1,2,3,4,6,8, 12, 24}

Conjunto Infinito: Es el conjunto que, por tener muchisimos elementos, no se le puede
llegar a contar su Gltimo elemento.

Ejemplo:
A= {x/x sea grano de sal}

Conjunto Vacio: Es el conjunto cuya cardinalidad es cero ya que carece de elementos.
El simbolo del conjunto vacio ® o { }.

Ejemplo:
C = {x/x sea habitantes del sol}

Conjunto Unitario: Es el conjunto que solo tiene un elemento. Su cardinalidad es uno

D).
Ejemplo:
D = {x/x sea vocal de la palabra "pez"}

Conjunto Universo: Es el conjunto que contiene todos los elementos de estudio dentro
de un determinado contexto, se representa con la letra U.

Ejemplo: Letras del alfabeto
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Operaciones con conjuntos

Unién de conjuntos

La union de los conjuntos A 'y B es el conjunto formado por todos los elementos que pertenecen
a A oaB oaambos. Se denota: A U B. La union de conjuntos se define como:

AUB={x/xe Aoxe€ B}

Ejemplo:
Determine la unién del conjunto A = {1, 3, 5, 7} con el conjunto C = {2, 3, 5, 7,
11}.

AUC={1,2 3,57 11}
U

Descripcion: Conjuntos
Fuente: Cafiar, Y. (2023).

Interseccion de conjuntos

La interseccion es el conjunto formado por los elementos que son comunes entre dos 0 Mas
conjuntos dados. Se denota por A (N B, que se lee: A interseccion B. La interseccion de Al
y B también se puede definir:

ANB={x/xe A yxe B}

Ejemplo:

Determine la interseccion del conjunto A = {1, 2, 3, 4, 5} con el conjunto B = {4, 5, 6, 7, 8}.

AN B-={4 5}

Descripcion: Conjuntos
Fuente: Cafiar, Y. (2023).

Modalidad A Distancia - Virtual




Guia de estudio para Examen de Ubicacion 2doB G U Pagina |55

Diferencia de conjuntos

A la diferencia de dos conjuntos A y B pertenecen todos los elementos de Apero que no
pertenecen a B. A la diferencia la denotamos por: A — B. Y se define simbdélicamente como:

A-B={x/xe Ay x¢ B}

Ejemplo:
Determine la diferencia entre los conjuntos A = {0, 2,4, 6,8}y C = {4, 8, 12, 16}.

A-C={0,2, 6}

A=C

Descripcion: Conjuntos
Fuente: Cafiar, Y. (2023).

Diferencia simétrica

A la diferencia simétrica entre un conjunto A y un conjunto B pertenecen todos los
elementos que pertenecen a A o a pertenecen a B, pero no a ambos. Se denota como A A B

Simbolicamente lo expresamos:

AAB={x/xe AUByx¢gAN B}

Ejemplo:
Dados los conjuntos U = {p, q,r,s,t}, A={p, s}y B ={r, s}.

Se observa que p pertenece a A pero no a B, g pertenece a B pero no a A. Por lo
tanto:

AAB={p,r}

Descripcion: Conjuntos
Fuente: Cafiar, Y. (2023)
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Complemento

Sea A un subconjunto del conjunto universal U, el conjunto de elementos que pertenecen

a U y no pertenecen a A se denominan complemento de A; se denota como
Simbolicamente lo expresamos:

AC={x/xe UAx¢ A}

Ejemplo:
SiuU={1,223,4,506,7}yA={4,5, 6,7, 8} determine el complemento de A.

A°={1,3,5, 7}

L

Descripcion: Conjuntos
Fuente: Cafiar, Y. (2023).

Probabilidades
La probabilidad es el calculo matematico que evalla las posibilidades que existen de
gue una cosa suceda cuando interviene el azar.

Casos favorables: son los posibles casos que se den segun los sucesos enunciados.
Casos posibles: son todos los casos que se dan en el evento.

La formula de la probabilidad es la siguiente:

namero de casos favorables de A

P(A) =
(4) numero total de casos posibles

Esta expresion se conoce como Ley de Laplace.

Mientras mas se acerca el valor de la probabilidad a 0, disminuye la posibilidad de que
ocurra el evento. Mientras mas se acerca el valor a 1, aumenta la posibilidad de que ocurra.
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mposible |
0 l 0,50
0% & 50%
Probabilidad = 1/6 Probabilidad = 4/5

Descripcion: Probabilidad entre Oy 1
Fuente: Matematica, fisica y mucho méas

Probabilidad de un evento

Un evento simple es un evento con un solo resultado. Sacar un 1 seria un evento simple,
porque existe sélo un resultado que funciona: 1. Sacar mas que 5 también seria un evento
simple, porque el evento incluye sélo al 6 como un resultado valido. Un evento compuesto es
un evento con mas de un resultado. Por ejemplo, lanzar un dado de 6 lados y sacar un nimero
par: 2,4,y 6.

Complemento de un evento

Son todos los resultados que NO son el evento. Entonces, el complemento de un
evento son todos los otros resultados (no los que queremos).

Y juntos, el Evento y su Complemento conforman todos los resultados posibles.

La regla del complemento se utiliza para determinar la probabilidad de que ocurra
un evento restando del nimero 1 la probabilidad de que un evento no ocurra. Si P(A) es la
probabilidad del evento Ay P(~A) es el complemento de A, P(A) + P(~A) =10 P(A) =1 -
P(~A).

Cuando el evento es Cara, el complemento es Sello.

1o Cuando el evento es {lunes, miércoles} el complemento es {martes,
wowowowowomon jueves, viernes, sabado, domingo}

Y ":'v 4
¢ > .
R g i'# »s, Cuando el evento es {Corazones rojos} el complemento es {Corazones
Sl i negros, Diamantes, Tréboles, Comodines}
Y
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Ejemplos

1. Calcule la probabilidad de que al lanzar un dado salga: a) el nimero 5, b) un nimero
par, ¢) un multiplo de 3, d) un nimero mayor que 4

Los posibles casos al lanzar un dado son: 1, 2, 3, 4,5, 6

Se aplica la Ley de Laplace para todos los casos:

a) Elndmero5 c) Un multiplo de 3

Casos favorables: 5 Casos favorables: 3, 6
1 2

P(#5) = E = 0,1667 = 16,67% P(Multiplo 3) = E =—=33,33%

b) Un ndmero par d) Un ndmero mayor que 4
Casos favorables: 2, 4, 6 Casos favorables: 5, 6

3 1 2 1
P(Par) = £=35= 50% P(Mayor que 4) = £=3°= 33,33%

2. De una baraja de 52 cartas determinar la probabilidad de cada uno de los siguientes
eventos: a) sacar un trébol b) sacar un rey.

Numero total de casos posibles: 52 cartas

a) En la baraja hay 13 tréboles, la probabilidad sera:

) numero de casos favorables de trébol
P(Trébol) =

numero total de casos posibles

) 13 1
P(Trebol) = 5 = Z = 25%




b) Se tiene 4 reyes en la baraja, la probabilidad sera:

numero de casos favorables de reyes
P(Reyes) =

numero total de casos posibles

4 1
P(Reyes) = 13 7,69%

Probabilidad condicionada

Introduccion
La probabilidad condicionada es uno de los conceptos clave en Teoria de la

Probabilidad. En el tema anterior se ha introducido el concepto de probabilidad considerando
que la Unica informacion sobre el experimento era el espacio muestral. Sin embargo, hay
situaciones en las que se incorpora informacion suplementaria como puede ser que ha
ocurrido otro suceso, con lo que puede variar el espacio de resultados posibles y

consecuentemente, sus probabilidades.

Probabilidad condicionada:

La probabilidad condicional, o probabilidad condicionada es la

probabilidad de que un evento en particular ocurra, dado que otro evento haya

La probabilidad condicional es aquella que depende de que se haya cumplido otro

hecho relacionado; la notacion seria P(A|B) y la férmula es la siguiente:

P(ANB)

PAIB) = =55

Donde:

P(A|B): Probabilidad de A dado que B se ha cumplido
P(A N B): Probabilidad de Ay de B
P(B): Probabilidad de B

En algunos problemas, puede que sea necesario calcular la probabilidad de que ocurra
el evento B, dado que ha ocurrido A. En ese caso, simplemente invertimos el orden de las
variables:
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P(B A)

PBIA =10

La probabilidad condicionada se relaciona con la regla general de la multiplicacion de
probabilidades ya que para determinar la probabilidad condicionada se utiliza la

multiplicacion de probabilidades.

La regla general de la multiplicacion en probabilidad eventos dependientes:

Sirve para determinar la probabilidad conjunta de dos eventos cuando éstos son
dependientes. Por ejemplo, cuando el evento B ocurre después del evento A, y A influye en la

probabilidad de que el evento B suceda, entonces A y B no son independientes.

La regla general de la multiplicacién establece que, en caso de dos eventos, Ay B, la
probabilidad conjunta de que ambos eventos ocurran se determina multiplicando la
probabilidad de que ocurra el evento A por la probabilidad condicional de que ocurra el
evento B, dado que A ha ocurrido. Simbolicamente, la probabilidad conjunta, P(A 'y B), se

calcula de la siguiente manera:

REGLA GENERAL DE LA MULTIPLICACION: P(ANB) = P(A)P(B|A)

Ejemplo:

Un golfista tiene 12 camisas en su cldset. Suponga que 9 son blancas y los demas azules.
Como se viste de noche, simplemente toma una camisa y se la pone. Juega golf dos veces

seguidas y no las lava. ;Cuél es la probabilidad de que las dos camisas elegidas sean blancas?

RGNS TSR
HheCen

B para las camisetas blancas
A para las camisetas azules

El evento que se relaciona con el que la primera camisa seleccionada sea blanca es B;.

Modalidad A Distancia - Virtual
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ACRICE I AT
AT Y AT

La probabilidad es P(B1) = 112 porque 9 de cada 12 camisas son blancas.

9 camisas blancas

9
P(B1) =—
(Bi) =15
El evento de que la segunda camisa seleccionada sea blanca (B2). La probabilidad
condicional relacionada con el hecho de que la segunda camisa seleccionada sea blanca, dado

. . . 8
que la primera camisa seleccionada sea blanca, es P(B,|B;) = o

Después de que se selecciona la primera camisa blanca, quedan 11 camisas en el closet

y 8 son blancas.

@ @ @ @ 8 camisas blancas
AL R L P(BIBY) = o

@ @ @ ﬂ @ 11 camisas en el closet
e

Para determinar la probabilidad de que se elijan 2 camisas blancas aplicamos la formula

de la multiplicacién es:
P(By N By) = P(B1)P(B;|B;)
Donde:

P(B1) = probabilidad de elegir la primera camisa blanca

P(B; N By) = probabilidad de elegir la primera y segunda camisa blanca

P(B,|B;) = probabilidad de elegir la segunda camisa blanca dado que ya se eligi6 la primera
camisa blanca.

P(B1) =

8
P(BIB)) = ==

9
2

9 8
P(BlﬂBz)z EXH

Modalidad A Distancia - Virtual
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2 3
9></8”_}Yx2 3x2 6

NB)=35%11 3x11 1x11 11
3 1

P(B,

P(Bl N Bz) == 0,545
P(Bl N Bz) = 54‘,5%

Solucién: La probabilidad de obtener dos camisas blancas es del 54,5%

Ejemplo

1. Un deportista tiene 12 camisetas en su closet. Supongamos que 9 son blancas y las demas
camisetas son de color azul. Como realiza deporte dos veces por semana, simplemente
toma una camisa al azar y se la pone.

BEOROE
By Yoded 15

Si saco una camiseta blanca, ¢cuél es la probabilidad de que la camisa elegida sean nimero
par?

Solucion:

a) Usamos la férmula de probabilidad condicional:

P(PNB)

PPIB) =—5 5

Sea:

B: Camiseta blanca

A: Camiseta azul

P: Camiseta pares

Encontramos P(P N B) = la probabilidad que la camiseta sea Par (P) y Blanca (B)
Sabiendo que:

son las camisetas que cumplen la condicion de que sean par y blancas

P(PNB) =
( ) el total de las camisetas

Modalidad A Distancia - Virtual
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P(PNB) = —

( )= 13
simplificando:
Decimales: 0,33

Porcentaje: 33,3%

casos favorables

Encontramos P(B) =
casos totales

9

Simplificando: Z
Decimales: 0,75
Porcentaje: = 75%

b) Reemplazamos los valores encontrados en la formula.

)

3
P(P|B) =

= 0,44 = 44,49
75 %

La probabilidad de que la camisa elegida sea numero par y blanca es de 44,4%

Independencia de sucesos

Dos sucesos A y B son independientes si la probabilidad de que uno de ellos ocurra no
depende de que haya ocurrido el otro. En caso contrario son sucesos dependientes.

INDEPENDENCIA Si un evento ocurre, no tiene ningun efecto sobre la probabilidad de que
otro evento suceda.

Una forma de entender la independencia consiste en suponer que los eventos A 'y B ocurren en
diferentes tiempos.

Por ejemplo, cuando el evento B ocurre después del evento A, ¢influye A en la probabilidad
de que el evento B ocurra? Si la respuesta es no, entonces A y B son eventos independientes.

Para ilustrar la independencia, supongamos que se lanzan al aire dos monedas.

El resultado del lanzamiento de una moneda (cara o cruz) no se
altera por el resultado de cualquier moneda lanzada
previamente (cara o cruz).
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En el caso de dos 0 mas eventos independientes A y B, la probabilidad de que Ay B ocurran
se determina multiplicando las dos probabilidades, tal es la regla especial de la multiplicacion,
cuya expresion simbolica es la siguiente:

Regla especial de la Multiplicacion eventos Independientes: P (Ay B) = P(A)P(B)

Ejemplos
Ejemplo 1.
Tomamos el ejemplo del lanzamiento de las dos monedas

¢ Cual es la probabilidad de que al lanzar dos monedas al aire en ambas caiga cara?

La primera moneda: La segunda moneda:
/\ = cara

) 1

g’i‘? / =—

Entonces aplicamos ley de la multiplicacion:

P(Cy,Cy) = % X % = Evento 1: cara — cara

. Evento 2: cara — sello
Decimales= 0,25
Evento 3: sello — cara

1a— 0,
Porcentaje= 25% Evento 4: sello - sello

La probabilidad que, al lanzar dos monedas al aire, en ambas caiga cara, es del 25 por
ciento.

Ejemplo 3. Al lanzar dos dados, determinar la probabilidad de obtener una decena.

| ® o
(Sacar un seis en el primer dado) M S o
1 .. .. -

Pl = E \\\ ® {/’

4

(Sacar un seis en el segundo dado)

Modalidad A Distancia - Virtual
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1
P, ==
6

El nimero que salga en un dado no influye en el otro dado, se puede decir que son
independiente.

P:P1XP2

Por lo tanto, la probabilidad de que al lanzar dos dados se obtenga una decena es de: P =
1 1

1 —
676 36

Diagrama de Arbol

Un diagrama de arbol es una representacion grafica de los posibles resultados de un
experimento que tiene varios pasos. Dicho diagrama nos permite calcular la probabilidad de
gue ocurra un evento de una manera muy sencilla.

Un diagrama de arbol nace de una raiz o tronco de la que salen diferentes caminos,
Ilamadas ramas de primera generacion. Estas ramas deben representar todas las posibilidades
que aparecer en la primera fase de la construccion del diagrama y terminan en vértices del
nudo. A su vez, de estos nudos pueden nacer nuevas ramas, denominadas ramas de segunda
generacion, que vuelven a terminar en nuevos nudos. Hasta llegar a nudos terminales, de los
que ya no salen mas ramas.

Para formar un diagrama de arbol, los sucesos que pueden ocurrir en la primera etapa
de un experimento aleatorio deben formar un sistema completo de sucesos, es decir, describir
el espacio muestral de forma exhaustiva y excluyente.

Primera Segunda
fase fase

3 Al

1
=5
2 C
: o B
2
4 =
2 s B
A, c
3
2 5 B
1
p——_"
3 %
§ B
Descripcion: Diagrama de arbol con indicaciones

de sus respectivas probabilidades.
Fuente: Revista de Educacion Matematica (2018)

9
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Para determinar la probabilidad de que suceda un evento en especifico, usaremos un
truco, para calcular la probabilidad de un evento en especifico avanzamos hacia la derecha y
multiplicamos las probabilidades de la primera rama por la segunda rama del evento que
buscamos, por otro lado, si deseamos calcular una probabilidad de més de un evento avanzamos

hacia abajo y debemos sumar la probabilidad de cada evento.

La suma de todas las probabilidades debe ser 1; ya que, representan todas las
posibilidades de los sucesos que pueden ocurrir tras pasar por ese nudo en direccion a la

siguiente fase

7

7

Y

Y
‘B
4R
lém
“m

Y
Y%

‘R
45
6

]

»
A}

¥

Ejemplos

Ejemplo 1. Una moneda tiene en sus caras un gato y un perro. Si se lanza 2 veces la moneda,

calcular:

Descripcion: Diagrama de arbol
Fuente: Mate movil (2022)

a) la probabilidad de obtener 2 gatos.
b) la probabilidad de obtener 1 gato en cualquier moneda.

Solucién:

Vamos a elaborar el diagrama de arbol para este experimento. Calculamos la probabilidad para
cada uno de los posibles casos, cuando avanzamos a la derecha, multiplicamos.

Modalidad A Distancia - Virtual
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s 1,14

.~ W 3%37,

; w b 1.1
2 N U O P
X l) ¥ 2724

1 4. 4

; .~ 3372

120,11 -
] ‘ —‘“Z“XE—A—O,ZS—ZS%

Primer Segundo
lanzamiento lanzamiento

=0,25=25%

=0,25=25%

=0,25=25%

Descripcion: diagrama de arbol ejercicio 1
Fuente: Mate mavil (2022)

a) Laprobabilidad de obtener 2 gatos, la podemos observar en el grafico.

2 =2=025=25%

=0,25=25%

=0,25=25%

Descripcion: diagrama del arbol ejercicio 1
Fuente: Mate movil (2022)

P(2gatos) = % =0,25=25%

Pagina |67

b) La probabilidad de obtener solo 1 gato, se calcula sumando 2 probabilidades, ya que

hay 2 maneras de obtener solo 1 gato:
— Obtener gato y perro.
— Obtener perro y gato.

Recuerda que cuando avanzamos hacia abajo, entonces sumamos:

Modalidad A Distancia - Virtual
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1 i Ayded =259
1 » 2><2 2 0,25=25%
: S e
2 = ! U )
@0z -0y
G TV
1 1 \)[-—§XE:Z=O,25=25%

0 T )=
~@ = 3x5-3-025-25%

Primer Segundo
lanzamiento lanzamiento

Descripcion: diagrama del arbol ejercicio 1
Fuente: Mate mavil (2022)

Por lo tanto, la probabilidad de obtener 1 gato en una moneda:

P(lgato) = % +% = % =0,5=50%

Ejemplo 2. En una academia hay 3 aulas: El aula roja tiene al 50 % de los estudiantes de la
academia, el aula azul al 30 % y el aula negra al 20 %. Ademas, en cada aula hay un 40 % de
hombres. Si se selecciona un estudiante al azar, ¢cual es la probabilidad de que sea un
estudiante hombre del aula negra o un hombre del aula azul?

Solucion:

Vamos a calcular la probabilidad que nos pide el reto. Recuerda que multiplicamos cuando
avanzamos hacia la derecha y sumamos cuando avanzamos hacia abajo.

“q Avla » <A6
. c- TR

,6

‘ oA 6— 03x0,4=012=12%
& |
o~ S
X
,
o ¥ Avla 2 <A6 = 0,2x0,4=008= 8%
5@

P(x) = 0,20 = 20% |

Descripcion: Diagrama de arbol ejercicio 2
Fuente: Mate movil (2022)

La probabilidad de que sea un estudiante hombre del aula negra o un hombre del aula azul es
0,20 0 20%
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